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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Probabilistyka i statystyka

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Automatyka i Robotyka 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
18

Cwiczenia Projekty/seminaria

8

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr Kamil Swiatek

e-mail: kamil.swiatek@put.poznan.pl

tel. 61 665 28 15

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Instytut Matematyki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student ma podstawowg wiedze ogblng z zakresu matematyki z przedmiotu Analiza matematyczna.
Student potrafi postugiwad sie rachunkiem rézniczkowym i catkowym. Student ma swiadomos¢ poziomu
swojej wiedzy oraz potrzebe jej pogtebiania i poszerzania.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami teorii rachunku prawdopodobienstwa, statystyki
opisowej i statystyki matematycznej, metodami wyznaczania parametréw zmiennych losowych i
mozliwosciami zastosowania wybranych rozktadéw zmiennych losowych do opisu zjawisk losowych,
metodami prezentacji danych i wyznaczania miar statystycznych oraz wybranymi metodami
whnioskowania statystycznego.



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACIJI PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sklodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma podstawowgq wiedze ogdlng z zakresu matematyki obejmujgcg wybrane dziaty teorii
rachunku prawdopodobienstwa, statystyki opisowej i statystyki matematycznej.

2. Student ma wiedze dotyczacg mozliwosci zastosowania wybranych rozktadéw zmiennych losowych do
modelowania odpowiednich zjawisk losowych.

3. Student ma wiedze dotyczgcg mozliwosci prezentacji danych statystycznych.

Umiejetnosci

1. Student potrafi wyznaczaé prawdopodobienstwa zdarzen losowych, parametry zmiennych losowych,
miary statystyczne, bada¢ wspoétzalezno$¢ miedzy cechami, wyznacza¢ estymatory nieznanych
parametréw populacji oraz weryfikowaé hipotezy statystyczne dotyczgce wartosci oczekiwane;j i
wariancji.

2. Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury.

Kompetencje spoteczne

1. Student jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy.

2. Student rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.

3. Student jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb kreatywny.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana na podstawie pracy pisemnej. Warunkiem
otrzymania pozytywnej oceny jest uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do zdobycia punktow z
wspomnianej pracy pisemnej.

Cwiczenia:

Umiejetnosci nabyte w ramach zajeé ¢wiczeniowych weryfikowane sg na podstawie kolokwium.
Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny jest uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do zdobycia
punktéw z wspomnianego kolokwium.

Skala ocen:

- 0%-50% - 2.0,

- 50%-60% - 3.0,
- 60%-70% - 3.5,
-70%-80% - 4.0,
- 80%-90% - 4.5,
- 90%-100% - 5.0.

Tresci programowe

Wyktad:
1. Rachunek prawdopodobienstwa:

- elementy kombinatoryki (permutacje, wariacje z powtdrzeniami, wariacje bez powtérzen, kombinacje),
2
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- zdarzenia losowe i prawdopodobienstwo (przestrzen zdarzen elementarnych, ogélna definicja
prawdopodobienstwa, klasyczna definicja prawdopodobienstwa, prawdopodobiernstwo warunkowe,
niezaleznosc¢ zdarzen losowych),

- zmienne losowe i ich rozktady (definicja zmiennej losowej, rozktad prawdopodobienstwa i
dystrybuanta, przeglad rozktadéw dyskretnych, rozktady typu ciggtego, zmienne losowe niezalezne),

- wartos¢ oczekiwana zmiennej losowej (wartos$¢ oczekiwana dla zmiennych losowych prostych, wartos¢
oczekiwana funkcji zmiennej losowej),

- parametry zmiennych losowych (kwantyle, momenty i wariancja, kowariancja i wspétczynnik korelacji),
- Centralne Twierdzenie Graniczne (Twierdzenie Lindeberga-Levy'ego).

2. Statystyka opisowa:

- podstawowe pojecia statystyczne,

- metody prezentacji danych (szeregi szczegdtowe, szeregi rozdzielcze),

- miary statystyczne (miary potozenia, miary zréznicowania, miary asymetrii, miary koncentracji),

- badanie zwigzkéw miedzy cechami (wspdtczynnik korelacji liniowej Pearsona, wspdétczynnik korelacji
rang Spearmana).

3. Statystyka matematyczna:

- zagadnienia estymacji (estymacja punktowa, estymacja przedziatowa),

- weryfikacja hipotez (parametryczne testy istotnosci).

Cwiczenia:

1. Rachunek prawdopodobieristwa (zmienne losowe typu dyskretnego i typu ciggtego - rozktad zmiennej
losowej, dystrybuanta zmiennej losowej, zastosowania rozktadu dwumianowego, Poissona,
geometrycznego, jednostajnego, wyktadniczego, normalnego).

2. Statystyka opisowa (szeregi rozdzielcze i miary statystyczne - Srednia arytmetyczna, dominanta,
mediana, kwartyle, rozstep, rozstep miedzykwartylowy, odchylenie éwiartkowe, pozycyjny typowy
obszar zmiennosci cechy, odchylenie przecietne, wariancja, odchylenie standardowe, klasyczny typowy
obszar zmiennosci cechy, klasyczny wspodtczynnik zmiennosci, pozycyjny wspdtczynnik zmiennosci,
wskaznik skosnosci, wspotczynnik asymetrii Pearsona, pozycyjny wskaznik skosnosci, pozycyjny wskaznik
asymetrii, klasyczny wspodtczynnik asymetrii, wspotczynnik kurtozy, wspdtczynnik ekscesu, krzywa
Lorenza, wspotczynnik koncentracji Giniego).

3. Statystyka matematyczna (estymacja przedziatowa i parametryczne testy istotnosci - przedziaty
ufnosci dla nieznanej wartosci przecietnej, przedziaty ufnosci dla wariancji i odchylenia standardowego,
testy istotnosci dla wartosci przecietnej, testy istotnosci dla wariancji).

Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad tradycyjny (teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow).

Cwiczenia: éwiczenia tablicowe (rozwigzywanie wcze$niej udostepnionych zadan z pomoca
prowadzgcego).

Literatura
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Podstawowa

1. A. Plucinska, E. Plucinski, Probabilistyka: statystyka matematyczna, procesy stochastyczne, rachunek
prawdopodobienstwa, Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa, 2017.

2. W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M. Wasilewski, Rachunek prawdopodobieristwa i
statystyka matematyczna w zadaniach 1: Rachunek prawdopodobieristwa, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 2012.

3. W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M. Wasilewski, Rachunek prawdopodobieristwa i
statystyka matematyczna w zadaniach 2: Statystyka matematyczna, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2012.

Uzupetniajaca

1. W. Kordecki, Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna: definicje, twierdzenia,
wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2010.

2. H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna: przyktady i
zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2003.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 104 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 26 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do ¢éwiczen, | 78 3,0
przygotowanie do kolokwium, przygotowanie do zaliczenia wyktadu)!

'niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



